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Ukkel, 12.12.2025

Mevrouw,

Als antwoord op uw e-mail van 23.10.2025, gelieve kennis te nemen van het advies
van het KMI betreffende de stormwinden en rukwinden met een lokaal karakter van
13 september 2025 in de gemeenten Tongeren en Borgloon. De gekozen criteria om
het uitzonderlijke karakter van de stormwinden te bepalen zijn gebaseerd op het
decreet van 5 april 2019, Art. 6: Stormwinden en rukwinden met een lokaal karakter
met een piekwaarde van minstens 135 kilometer per uur kunnen als ramp erkend
worden. In het eerste lid wordt verstaan onder rukwinden met een lokaal karakter: 1°
windhozen; 2° tornado's; 3° windschering. Het Vlaams Rampenfonds beoordeelt de
omvang van storm- en rukwinden op basis van het advies van het KMI.

De modaliteiten met betrekking tot de adviesverlening van het KMI aan het
Vlaamse gewest in het kader van het uitzonderlijke karakter van schadelijke
weersverschijnselen werden vastgelegd in de samenwerkingsovereenkomt
DKBUZA/KMI/2022/02.

1. Stormwinden

Voor Vlaanderen beschikken wij over 13 meetpunten [waarvan 3 van de Meteo Wing
(Koksijde, Semmerzake en Kleine-Brogel), 3 van Skeyes (Middelkerke, Deurne,
Zaventem) en 7 van het KMI (Zeebrugge, Beitem, Melle, Stabroek, Sint-Katelijne-
Waver, Retie, Diepenbeek)]. Het KMI is verantwoordelijk voor de kwaliteitscontrole



van deze data. Dit anemometrische meetnet levert de officiéle metingen voor gans
Belgié.

De waarden van het meetpunt in Zeebrugge worden niet gebruikt omdat zij niet
representatief zijn voor het Vlaamse grondgebied.

Wij onderzochten de gemeten maximale windsnelheid in het meetpunt het dichtste bij
Tongeren en Borgloon. Wij hebben hierbij ook rekening gehouden met de gemelde
windschade en de aanwezigheid van onweersverschijnselen.

Voor Tongeren is het meetpunt van Bierset het dichtste bij gelegen, voor Borgloon is
dat het meetpunt van Diepenbeek. De maximale windsnelheid die in beide
meetpunt werd gemeten, bedroeg 14 m/s (+/- 50 km/u). Er was echter op zowel
het grondgebied van Tongeren als Borgloon sprake van onweer, waardoor het
niet uit te sluiten is dat er lokaal windstoten met hogere windsnelheden zijn
voorgekomen. Bij onweerstijd bestaat het wolkendek uit meerdere agglomeraten van
cumulonimbus en onder deze wolkenmassa bestaat geen uniformiteit in de ruimtelijke
verdeling van de windsnelheden en de windrichtingen. De waarden die in een bepaald
meetpunt worden geregistreerd, zijn puntwaarden en kunnen dus niet geéxtrapoleerd
worden door de grote ruimtelijke variabiliteit over kleine afstanden. Het is dus
onmogelijk om er grootteordes van af te leiden, zelfs voor de onmiddellijke omgeving.
Bij onweerstijd kan alleen een analyse van de aangerichte schade ter plaatse
ons een idee geven van de sterkte van de wind die de schade veroorzaakte.

Een meer gedetailleerde analyse van de lokale omstandigheden is dus noodzakelijk

om conclusies te kunnen trekken omtrent de windsnelheden die lokaal bereikt konden
worden.

2. Rukwinden met een lokaal karakter/valwinden

Het KMI werd door het Vlaams Rampenfonds gevraagd om een advies te geven
omtrent de rukwinden op 13 september 2025 in de gemeenten Tongeren en Borgloon
en om nate gaan of de schade is veroorzaakt door windstoten van meer dan 135 km/u
en met welk fenomeen of welke fenomenen dit verband houdt.

Er werd geen indicatie gegeven van het precieze tijdstip van de gebeurtenis(sen). Op
basis van de meest significante buien werd gekozen voor de periode tussen 18u25 en
19u00 lokale tijd. Dat is ook het moment waarop onweer over deze regio’s trok.

Er is geen schadeonderzoek ter plaatse uitgevoerd door een meteoroloog en op het
moment van het verschaffen van dit advies hebben we geen aanvullende
foto's/video’s ontvangen. De schatting van de windkracht op basis van de Fujita-
schaal is daarom alleen gemaakt op basis van foto’s uit de pers.

2.1 Atmosferische situatie op synoptische en mesoschaal

Op 13 september 2025 passeerde een actief koufront dat aan de grond zeer
uitgesproken was (grote temperatuursverschillen) en dat verbonden was met een
complex lagedrukgebied dat zich bevond tussen de Britse Eilanden en ljsland (Fig. 1
+ 2). Aan de voorzijde van dit front bevond zich een onstabiele luchtmassa met een



MUCAPE! tot ongeveer 700 J/kg (Fig. 3 en 4). Figuur 5 toont de krachtige windstroom
op grote hoogte (jet-streak) met cyclonische kromming langs de achterzijde van het
koufront, waarbij de as van de maximale windsnelheid nauwkeurig samenviel met het
front zelf.

De verticale windschering was in zowel snelheid als richting gekoppeld aan de
bestaande onstabiliteit en werd waarschijnlijk versterkt door de toename van de wind
op grote hoogte als gevolg van de jet-streak.

De dynamische scheringsindices werden geschat op basis van het verticale
windprofiel om 18u lokale tijd (het profiel wordt hier niet getoond). De relatief hoge
waarden van de Shear 0-1lkm en Shear 0-6km indices zijn gunstig voor de
ontwikkeling van supercellen en zelfs tornado's (Thompson, 2003). Figuur 6 toont
de specifieke tornado- en supercelindices die ook een duidelijk signaal vertonen in het
gebied stroomopwaarts van de locatie van het eigenlijke schadegeval (Wade, 2021).

2.2 Lokale analyse

2.2.1 Analyse van de radarbeelden

Op 13 september 2025 tussen 18u25 en 19u00 uur lokale tijd trokken zware
onweersbuien over Tongeren en Borgloon. Volgende zaken zijn te zien op de
radarbeelden:

1. Een stroomopwaartse cel die in de voorgaande uren via Henegouwen en het
oosten van Waals-Brabant is getrokken en de kenmerken van een supercel
vertoont (Davies-Jones, 2015): een radiale snelheidsdipool met een as
loodrecht op de radiale richting van de radar wat het kenmerk is van een
mesocycloon met cyclonale rotatie.

2. Om 18u lokale tijd naderde cel (A) Limburg. Deze werd gevolgd door andere
cellen (B en C) die ook kenmerken van supercellen vertoonden, en een andere
cluster van buien (d) (Fig. 7).

3. Tussen 18u00 en 18u?25 lokale tijd fuseerden de (super)cellen (B) en (C) met
cluster (d), waarna het geheel een boogvormige structuur aannam die doet
denken aan een bow echo (Schenkman, 2016 en Klimowski, 2004) en
vervolgens versmolt met cel (A).

4. Tussen 18u25 en 18u35 lokale tijd bereikte het complex (A+d) Tongeren en
Borgloon en vertoonde duidelijk een dipool met tegengestelde radiale
snelheden en een as loodrecht op de radiale richting van de radar, wat wijst op
de aanwezigheid van een mesocycloon met cyclonale rotatie waaruit een
tornado kan ontstaan (Fig. 8 + 9).

5. Tussen 18u45 en 19u00 lokale tijd trok het complex (B+C) over het noorden
van Tongeren en Borgloon en vertoont ook (minstens) een dipool met
tegengestelde radiale snelheid en een as loodrecht op de radiale richting van
de radar, wat wijst op de aanwezigheid van (minstens) één mesocycloon met
cyclonale rotatie waaruit een tornado kan ontstaan (Fig. 10 + 11).

! Most Unstable Convective Available Energy



6. Andere cellen, die volgden op (A+d) en (B+C), trokken na 19u lokale tijd over
Tongeren en Borgloon, maar worden hier niet geanalyseerd.

7. De analyse van de elektrische activiteit en de post processing van de
radargegevens bevestigen onweersactiviteit en een hagelsignaal dat al
stroomopwaarts aanwezig was.

2.2.2 Analyse van de schade en schatting van de windsnelheid die deze schade
heeft veroorzaakt

In de persartikels die door het KMI werden verzameld, werd melding gemaakt van 2
belangrijke vormen van schade:

[A] beschadigde daken (afgerukte dakpannen), soms volledig weggewaaid

[B] ontwortelde/uitgerukte bomen.

Op basis van deze schade en de verbeterde Fujita-schaal (bron:
https://www.spc.noaa.gov/efscale/ef-scale.html) kan dan een schatting van de

windsnelheid worden gemaakt. Dit leidt tot de volgende resultaten
(notatie: [ondergrens; verwacht; bovengrens)):

Voor [A]: Grotendeels vernield dak:
DOD?-niveau van 4: [150; 180; 215] km/u

Voor [B]: Ontwortelde bomen
DOD-niveau van 3: [141; 174; 219] km/u

Op basis van deze visuele elementen (en niet van directe metingen) kunnen we
concluderen dat het zeer waarschijnlijk is dat de intensiteit van de wind op
sommige plaatsen meer dan 135 km/u bedroeg.

Herinnering: deze schatting is gebaseerd op een beperkte set foto's en omvat geen
onderzoek ter plaatse!

2 Degree of Damage


https://www.spc.noaa.gov/efscale/ef-scale.html

3. Conclusie

Op basis van de analyse kunnen we het volgende concluderen:

1.

De context op synoptische en mesoschaal wijst op de passage van een
koufront met een onstabiele luchtmassa en een uitgesproken verticale
windschering, wat de vorming van actieve en dynamische cellen die valwinden
of tornado's konden veroorzaken, bevorderde;

Daarnaast tonen de radarbeelden en onweersanalyse duidelijk de
aanwezigheid van actieve cellen met hagel- en onweersignalen, en werd op
minstens twee tijdstippen (18u30-18u35 en 19u00 lokale tijd) een meso-vortex
met cyclonische rotatie boven Tongeren en Borgloon waargenomen;

Verder is gebleken dat de cellen/complexen die over Tongeren en Borgloon
trokken het resultaat waren van een interactie/fusie (gedeeltelijk of totaal)
tussen cellen, waarvan sommige supercellen een mesovortex hadden, en dat
minstens één boogvormige structuur, die een bow echo-achtige evolutie
suggereerde, ook betrokken was bij deze complexen;

De pers rapporteerde schade, zoals afgerukte dakpannen, daken die
grotendeels/volledig vernield waren, evenals ontwortelde bomen, en twee
bronnen leggen een verband tussen deze schade en een schatting van de
windsnelheid die deze schade heeft veroorzaakt.

We kunnen daarom besluiten dat de regio’s Tongeren en Borgloon werden
getroffen door verschillende actieve cellen die minstens twee keer een
mesovortex-signatuur vertoonden en het resultaat waren van de (minstens
gedeeltelijke) fusie/combinatie van supercellen ((A), (B) en (C)) en een cluster
(d) die geleidelijk een gebogen structuur van het type bow echo aannam.

De fusie van supercellen onderling en/of van supercellen en bow echo's kan leiden tot
een versterking van het supercellulaire aspect of de bow echo (Przybylinski, 1995;
Wolf, 1998; French, 2012; Hastings, 2016; Zheng, 2021; Lyza, 2023; Yang, 2025). In
beide gevallen kan dit leiden tot neerwaartse windstoten en/of tornado's.

In dit geval kunnen de complexen (A+d) en (B+C) dus:

1)

2)

een tornado hebben veroorzaakt die verband houdt met een aanhoudende
supercellulaire dynamiek en rechtstreeks afkomstig is van de supercellen (A),
(B) en/of (C) of die ontstaan is tijdens de fusie/interactie; of,

hebben geleid tot een bow echo-achtige ontwikkeling, voortkomend uit (d)
en/of de fusie van (d) met (A), die op zijn beurt aanleiding kon geven tot een
mesovortex (met of zonder tornado) en/of een zone met intense
neerwaartse windstoten.

In beide gevallen waren de cellen/complexen die Tongeren en Borgloon
passeerden zeer actief en vertoonden ze een intense dynamiek die leidde tot
windsnelheden tussen 141 en 219 km/u.



Voor bijkomende inlichtingen over dit advies kan U steeds contact opnemen met Dr.
Veerle De Bock (e-mail: veerledb@meteo.be).

Met mijn bijzondere hoogachting,

Dr. D. Gellens
Directeur-generaal van het KMI
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5. Figuren

Fig. 1: Potentiéle temperatuur op 850 hPa en isohypsen op 950 hPa (lijnen van gelijke
geopotentiéle hoogte van het opperviak 950 hPa), met (vereenvoudigde) weergave
van het koufront om 18u lokale tijd (met hoge waarden in het oosten en lagere
waarden in het westen), gevolgd door een hoogtedepressie (zwarte curve) en een
ander frontael systeem boven de Atlantische Oceaan.

(Bron: ECMWF)




Fig. 2: De gekleurde gebieden tonen de waarden van equivalente potentiéle
temperatuur (ThetaE) op 850 hPa (waardoor de luchtmassa’s kunnen worden
geidentificeerd: warm/vochtig of koud/droog).

(Bron: www.meteociel.fr)
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Fig. 3: MUCAPE (Most Unstable Convective Available Energy) zoals voorspeld door
het AROME model van Météo-France om 18u lokale tijd.
(Bron: www.meteociel.fr.)
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Fig. 4: Thermodynamisch diagram met verticaal profiel van T (temperatuur), Td
(dauwpuntstemperatuur), Tv (virtuele temperatuur), windrichting en windsnelheid
(rechterdeel) en weergave van een luchtpakket dat van het oppervlak wordt opgetild,
met benadrukking van de CAPE (rode zone).

(Bron: ECMWF)
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Fig. 5: Wind op 300 hPa (op ongeveer 9000 m hoogte).

(Bron: www.meteociel.fr)
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Fig. 6: Indici voor een tornado/supercel (voorspelde waarden om 18 uur)
(Bron: ECMWF met post-processing KMI)
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Fig. 7: Radarbeeld van Wideumont in reflectiviteitsmodus (dBZ) dat de positie van de
maximale intensiteit weergeeft die overeenkomt met de cel (A), gevolgd door andere
cellen (B) en (C) die ook kenmerken van supercellen vertonen, en een andere cluster
van buien (d) (tijdstip: 18u lokale tijd)
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Fig. 8: Radarbeeld van Wideumont in reflectiviteitsmodus (dBZ) dat de positie van de
maximale intensiteit weergeeft die overeenkomt met de (super)cellen (B+C) die met
elkaar en met de cluster (d) zijn samengesmolten, die op zijn beurt weer samensmelt
met de supercel (A) om het complex (A+d) boven Tongeren en Borgloon te vormen
(tijdstip: 18u35 lokale tijd).
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Fig. 9: Beeld van de radar van Wideumont in Doppler-modus waarop de supercellen
B en C samengesmolten zijn tot een complex (B+C) en het geheel (A+d) een dipool
van radiale snelheden vertoont (rode zone voor de radiale snelheden van de neerslag
die zich van de radar verwijdert en blauwe zone voor de radiale snelheden van de
neerslag die zich naar de radar toe beweegt), met een snijpunt (vrijwel loodrecht op
de as van de radar), kenmerkend voor een mesovortex met cyclonale rotatie, binnen
het complex (A+d) (tijdstip: 18u35 lokale tijd).
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Fig. 10: Radarbeeld van Wideumont in reflectiviteitsmodus (dBZ) dat de passage van
het complex (B+C) boven het noorden van Tongeren en Borgloon toont (tijdstip: 19u
lokale tijd).
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Fig. 11: Radarbeeld van Wideumont in Doppler-modus dat het complex (B+C) en de
radiale snelheidsdipool toont (rode zone voor radiale neerslagsnelheden die zich van
de RADAR verwijderen en blauwe zone voor radiale snelheden van neerslag die zich
naar de RADAR toe verplaatst), met een snijpunt (bijna loodrecht op de RADAR-as),
kenmerkend voor een mesovortex met cyclonale rotatie ten noorden van Tongeren-
Borgloon (tijdstip: 19u lokale tijd).
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